Fysik och kemi

ÅRSKURSERNA 5–6

Med elevens tidigare inhämtade kunskaper och erfarenheter som utgångspunkt och med hjälp av tidigare observationer och undersökningar av kroppar, ämnen och fenomen i omgivningen riktas undervisningen nu mot fysikens och kemis grundbegrepp och principer. Undervisningen skall inspirera eleven till studier i naturvetenskap, hjälpa eleven att begrunda betydelsen av en bra och trygg omgivning och lära eleven att akta och vårda sin omgivning. I undervisningen integreras hälsofostran där elevens handlande granskas ur säkerhets- och hälsosynvinkel.

MÅL

Eleven skall 

· lära sig att arbeta och röra sig tryggt, skydda sig själv och sin omgivning och följa givna anvisningar

· lära sig att göra observationer och mätningar, söka information om det som skall undersökas och bedöma informationens tillförlitlighet

· lära sig att dra slutsatser av sina observationer och mätningar och känna igen orsakssammanhang om naturfenomen och kroppars egenskaper

· lära sig att göra enkla naturvetenskapliga försök som utreder egenskaper hos fenomen, organismer, ämnen och kroppar och sambandet mellan dessa egenskaper 

· lära sig att använda fysikaliska och kemiska begrepp i beskrivningar, jämförelser och klassificeringar av naturvetenskaplig information 

· lära sig att inse det farliga i alkohol och droger. 

CENTRALT INNEHÅLL

Energi och elektricitet

· produktion av värme, ljus och rörelse med hjälp av elektricitet, elsäkerhet

· olika sätt att producera elektricitet och värme, energiresurser

Strukturer i naturen
· jordens dragningskraft och friktion, jämvikts- och rörelsefenomen som krafter åstadkommer 

· att röra sig tryggt och förebygga olyckor

· jordens och månens rörelser och olika fenomen som rörelserna ger upphov till, solsystemets strukturer och stjärnhimlen

Ämnen i omgivningen

· atmosfären och luftens sammansättning 
· vattnets egenskaper och dess betydelse som lösningsmedel, undersökningar av vatten och vattenrening
· klassificering av olika ämnen i jordskorpan, olika separationsmetoder
· ursprung till, användning och återanvändning av olika ämnen och produkter i omgivningen och en trygg användning av dem
· verksamma ämnen i alkohol och droger och deras skadeverkningar
PROFIL FÖR GODA KUNSKAPER I SLUTET AV ÅRSKURS 6
Utforskning av naturen

Eleven

· kan arbeta och fungera tryggt, skydda sig själv och sin omgivning och följa givna anvisningar
· kan göra observationer och mätningar med olika sinnen och instrument, kan koncentrera sig på de väsentliga egenskaperna hos objekten, exempelvis rörelse eller temperatur och förändringar i dem
· kan dra slutsatser av sina observationer och mätningar, presentera resultaten till exempel med hjälp av tabeller och förklara orsakssammanhang om naturens grundfenomen och kroppars egenskaper, till exempel antagandet att ju större massa en kropp har desto svårare är det att sätta den i rörelse eller att stoppa dess rörelse
· kan genomföra enkla undersökningar, till exempel att klarlägga de faktorer som påverkar fasta ämnens löslighet 
· kan använda begrepp, storheter och enheter i beskrivningar, jämförelser och klassificeringar av egenskaper hos ämnen, kroppar och fenomen
· kan samla in information från olika källor och begrunda dess riktighet utgående från tidigare kunskaper, undersökningar och diskussioner.
Energi och elektricitet

Eleven

· känner till olika spänningskällor såsom batterier och ackumulatorer och kan göra försök där elektricitet används för att producera värme, ljus och rörelse

· vet att elektricitet och värme kan produceras med hjälp av olika naturresurser och kan klassificera dem i förnybara och icke-förnybara naturresurser.

Strukturer i naturen

Eleven

· kan undersöka olika krafter som växelverkningar åstadkommer, till exempel tyngdkraft, friktion samt luft- och vattenmotstånd och känner till olika typer av rörelse

· kan undersöka hur en kraft förändrar en rörelse och kan tillämpa sina naturvetenskapliga kunskaper i trafiken och då han eller hon rör sig 

· känner till fenomen som beror på jordens och månens rörelser, till exempel tid på dygnet, årstider, månfaser och förmörkelser och känner till solsystemets strukturer och kan göra iakttagelser om stjärnhimlen

· kan beskriva farliga situationer i trafiken och i andra vardagsmiljöer.

Ämnen i vår omgivning

Eleven

· känner luftens sammansättning och kemiska symboler för gaser i atmosfären och förstår luftens livsuppehållande funktion

· kan undersöka vattnets olika egenskaper och vet hur vatten renas

· kan klassificera ämnen som finns i jordskorpan, känner till kemiska symboler för grundämnen som finns i jordskorpan och kan genomföra olika separationer, till exempel filtrering, kristallisering och sållning

· känner till elementära fakta om kretsloppen hos ämnen och produkter i sin omgivning, vet hur man kan använda dessa ämnen på ett tryggt sätt och kan undersöka deras egenskaper, till exempel surhet

· känner till viktiga fakta om tobak, alkohol och droger, vet varför de är skadliga och kan ge exempel på varför det är farligt att använda dem.

FYSIK 

ÅRSKURSERNA 7–9
Undervisningen i fysik i årskurserna 7–9 har som huvuduppgift att vidga elevens kunskaper i fysik och hans eller hennes uppfattning om den fysikaliska kunskapens karaktär och stärka förmågan att skaffa kunskap med hjälp av undersökningar.

    Med elevens tidigare inhämtade kunskaper och erfarenheter som utgångspunkt och med hjälp av tidigare observationer och undersökningar av kroppar, ämnen och fenomen i omgivningen riktas undervisningen nu mot fysikens grundbegrepp och lagar. Olika experiment hjälper eleven att gestalta sådant som är betecknande för naturvetenskapen, tillägna sig nya naturvetenskapliga begrepp, principer och modeller, utveckla sina experimentella arbetsmetoder och sin samarbetsförmåga och motiverar eleven till studier i fysik.

    Undervisningen vägleder eleven att tänka naturvetenskapligt, skaffa information, använda information och bedöma informationens pålitlighet och betydelse i olika livssituationer. Undervisningen ger eleven färdigheter att diskutera och skriva om händelser och fenomen som hör till fysiken och teknologin med ändamålsenliga begrepp och hjälper honom eller henne att förstå fysikens och teknologins betydelse i vardagen, omgivningen och samhället.
    Studierna i fysik stöder elevens personliga utveckling och förmåga att gestalta en modern världsbild och ger honom eller henne färdigheter att göra vardagliga val speciellt i frågor som gäller miljövård och användningen av energiresurser.

MÅL

Eleven skall 

· lära sig att arbeta och att undersöka naturfenomen tryggt och tillsammans med andra

· lära sig olika naturvetenskapliga färdigheter såsom att ställa frågor och att uppfatta problem

· lära sig att göra observationer och mätningar, att dra slutsatser, att jämföra och klassificera, ställa upp hypoteser och testa dem och att bearbeta, presentera och tolka resultaten genom att utnyttja informations- och kommunikationsteknik

· lära sig att planera och genomföra naturvetenskapliga undersökningar där han eller hon kan både eliminera och variera faktorer som påverkar fenomenen och kan klarlägga faktorernas inbördes beroenden

· lära sig att göra enkla modeller och använda dem för att förklara fenomen och att göra generaliseringar om och bedöma pålitligheten hos undersökningarna och hos resultaten av dem

· lära sig att använda ändamålsenliga begrepp, storheter och enheter i beskrivningar av teknologi och fysikaliska fenomen

· lära sig att bedöma tillförlitligheten i information som hämtats ur olika källor

· lära sig att använda olika grafiska och algebraiska modeller i förklaringar, hypoteser och problemlösning

· lära sig om olika naturfenomen och processer och de energiförändringar som sker i dem, olika strukturer i naturen och växelverkningar inom strukturerna och lära sig förstå orsakssammanhang i olika fenomen.

CENTRALT INNEHÅLL

Rörelse och kraft

· växelverkan, krafter som uppstår på grund av växelverkan, rörelse- och jämviktsfenomen som dessa krafter ger upphov till och fenomenens förekomst i omgivningen

· rörelse, modeller för likformig rörelse och likformigt accelererande rörelse

· arbete som utförs av en kraft, mekanisk energi och effekt

Vibrations- och vågrörelse

· grundläggande fenomen som hör till vibrations- och vågrörelserna, hur en vågrörelsen uppstår, tas emot, observeras, reflekteras och bryts, hithörande egenskaper, storheter och lagar

· ljudets och ljusets betydelse och tillämpningar av dem

· funktionsprinciperna i optiska instrument

Värme

· fenomen som hör ihop med uppvärmning och avkylning av kroppar och ämnen, beskrivning av dem med ändamålsenliga begrepp och lagar, värmefenomenens betydelse och tillämpningar av fenomenen

· energins bevarande och kvalitetsförsämring, värme som en form av energi

Elektricitet

· elektriska och magnetiska krafter mellan kroppar

· likströmskretsen med tillhörande grundfenomen och en trygg tillämpning av fenomenen i vardagslivet och tekniken

· elektromagnetisk induktion och dess användning i energitransporten och i elförbrukningen i hemmet 
Strukturer i naturen

· strukturer och storleksförhållanden i naturen

· växelverkan som binder ihop elementen och energiförändringar i olika processer mellan elementen

· radioaktivt sönderfall, fission och fusion, joniserande strålning och dess inverkan på den levande naturen, strålningsskydd

KRITERIER FÖR VITSORDET 8 VID SLUTBEDÖMNINGEN  

Experimentellt arbete

Eleven

· kan arbeta tryggt, enligt anvisningar och tillsammans med andra

· kan genomföra naturvetenskapliga undersökningar enligt givna anvisningar, planera enkla experiment och tillsammans med andra ställa upp mål och komma överens om arbetsfördelning och uppgifter

· kan producera småskaliga forskningsrapporter, presentera resultaten till exempel med hjälp av grafer och tabeller och tolka dem

· kan genomföra kontrollerade experiment och bedöma genomförandet och resultatens noggrannhet, tillförlitlighet och ändamålsenlighet 

· vet att fysiken är en av de centrala naturvetenskaperna och att fysikkunskaper och experimentella forskningsmetoder används i andra naturvetenskaper och inom tekniken.

Rörelse och kraft
Eleven

· kan undersöka olika fenomen som berör växelverkan och rörelse och använda storheter som beskriver dem, exempelvis tid, sträcka, hastighet, acceleration och kraft

· kan göra och tolka grafiska presentationer av till exempel mätresultat som gäller likformiga och accelererande rörelser, kan använda modellen för likformig rörelse för att ställa upp hypoteser och kan använda formeln för beräkning av medelhastighet också för att beräkna avstånd och tid

· förstår funktionsprinciperna för enkla mekaniska maskiner, till exempel hävstången, och känner till tillämpningar av olika mekaniska maskiner och konstruktioner 

· kan använda storheter som beskriver kroppars och ämnens egenskaper och kan med hjälp av dem förklara olika fenomen, till exempel jämföra olika ämnens densitet och på så sätt förklara fenomen såsom flytförmåga och funktionsprinciperna för varmluftballongen

· känner till sambandet mellan arbete och energi

· förstår den fysikaliska bakgrunden till bestämmelserna om trafiksäkerhet.

Vibrations- och vågrörelse

Eleven

· känner igen vågrörelser och typiska vågrörelsefenomen, till exempel hur en vågrörelse uppstår, fortplantas, tas emot, reflekteras och bryts

· kan i sin omgivning identifiera olika svängande kroppar, periodiska händelser och för dem specifika fenomen, kan beskriva fenomenen med hjälp av lämpliga storheter

· kan undersöka hur ljuset reflekteras och bryts och med hjälp av ljusstrålen som modell förklara olika fenomen i anknytning till seendet och hur speglar och linser fungerar

· förstår ljudets och ljusets betydelse ur människans och samhällets synvinkel, till exempel buller och bullerskydd och ljusets roll vid dataöverföring.

Värme

Eleven

· identifierar och kan tolka värmefenomen i sin omgivning, till exempel lagring och transport av värme 

· kan beskriva grundläggande fenomen i värmeläran, såsom värmeutvidgning och uppvärmning av kroppar, med hjälp av lämpliga storheter och experimentella lagar

· kan tillämpa lagarna för uppvärmning, värmeutvidgning och förändring av aggregationstillstånden då han eller hon skall förklara värmefenomen i sin omgivning.

Elektricitet

Eleven

· kan principerna för hur elapparater och apparater som producerar värme skall användas säkert och ekonomiskt och kan bedöma och beräkna driftskostnaderna för elapparater med olika effekt

· förstår sambandet mellan spänning och strömstyrka i en sluten krets och hur motstånden påverkar strömstyrkan, kan ställa upp hypoteser om funktionen hos olika strömkretsar och utnyttja kopplingsscheman som modeller för strömkretsar

· känner till tillämpningar såsom elapparater och elektronisk information

· känner till processer för elproduktion och eltransport, till exempel hur en transformator fungerar, kan förklara energiomvandlingen i ett kraftverk och bedöma för- och nackdelar med olika typer av kraftverk.

Strukturer i naturen

Eleven

· känner till strålningslagarna och hur strålning påverkar, kan skilja mellan farliga och ofarliga slag av strålning och kan skydda sig mot strålning

· känner till de olika elementen och deras storleksförhållanden, från elementärpartiklar till galaxer, och kan med hjälp av modeller åskådliggöra dessa element och strukturer

· kan i diskussioner använda centrala fysikaliska begrepp, bl.a. energi, växelverkan och strålning

· förstår principen för energins bevarande och kan ge exempel på energiomvandlingar i olika processer, till exempel när en sten faller eller när trä förbränns.

KEMI

ÅRSKURSERNA 7–9

Syftet med undervisningen i kemi i årskurserna 7–9 är att vidga elevens kunskaper i kemi och i den kemiska kunskapens natur och att lära eleven tänka naturvetenskapligt, skaffa information och använda kunskaperna i olika livssituationer. Undervisningen skall ge eleven de nödvändiga byggstenarna för att utveckla sin personlighet och skapa sig en modern världsbild. Den hjälper också eleven att förstå kemins och teknologins betydelse i vardagslivet, omgivningen och samhället. Undervisningen i kemi skall ge eleven de färdigheter han eller hon behöver för att kunna fatta vardagliga beslut och föra diskussioner speciellt om energiproduktion, miljö och industri samtidigt som den skall ge eleven möjlighet att ta ansvar för sin omgivning.

   Undervisningen bygger på ett undersökande arbetssätt, där utgångspunkten är observationer och undersökningar av ämnen och fenomen i omgivningen. Stegvis styrs undervisningen mot att tolka, förklara och beskriva fenomen och göra modeller av ämnens strukturer och av kemiska reaktioner, med hjälp av det kemiska symbolspråket. Det undersökande arbetssättet skall hjälpa eleven att gestalta karaktären i naturvetenskapen, att tillägna sig nya naturvetenskapliga begrepp, principer och modeller och utveckla förmågan att arbeta med händerna, genomföra experiment och arbeta i grupp. Kemiundervisningen skall inspirera eleven till studier i kemi.

MÅL

Eleven skall 

· lära sig att arbeta tryggt och följa givna instruktioner 

· lära sig att använda undersökningsmetoder som är typiska för naturvetenskaperna, också informations- och kommunikationsteknik, och att bedöma informationens pålitlighet och betydelse

· lära sig att genomföra naturvetenskapliga undersökningar samt att tolka och presentera resultaten 

· lära sig att förstå processer som hör till olika ämnens kretslopp och olika produkters livscykel och förstå processernas betydelse för naturen och omgivningen

· lära sig att känna och använda kemiska och fysikaliska begrepp som beskriver olika ämnens egenskaper

· lära sig att använda begrepp och modeller som beskriver ämnens strukturer och kemiska bindningar 

· lära sig att beskriva och visa kemiska reaktioner med hjälp av reaktionslikheter

· lära sig att tillämpa sina kunskaper vid val och i praktiska situationer 

· lära sig om betydelsen av kemiska fenomen och tillämpningar både för människan och samhället.

CENTRALT INNEHÅLL

Luft och vatten
· komponenterna i atmosfären och deras betydelse för människan och jämvikten i naturen

· vattnet och dess egenskaper, till exempel surhet och basiskhet 

· lättantändlighet, förbränningsreaktioner, även beskrivna med hjälp av kemins symbolspråk, och förbränningsprodukternas egenskaper och inverkan på omgivningen

Råvaror och produkter
· jordskorpans viktigaste grundämnen och föreningar samt deras egenskaper och produktionen av dem, användning och återanvändning av olika produkter och tillgången till produkterna

· elektrokemiska fenomen, galvaniska element, elektrolys och deras tillämpningar

· klassificering och separering av grundämnen och föreningar, deras kemiska symboler och jämförelse av reaktionshastigheter

· tolkning av reaktionsekvationer och balansering av enkla reaktionsekvationer

· förklaring av grundämnens och föreningars egenskaper och strukturer med hjälp av atommodellen eller det periodiska systemet

Den levande naturen och samhället
· fotosyntesen och förbränning, energikällor

· organiska föreningars reduktionsreaktioner och reaktionsprodukter såsom alkoholer och karboxylsyror samt deras egenskaper och användningen av dem

· kolväten, oljeraffineringsindustrin och dess produkter

· kolhydrater, proteiner, fetter samt deras sammansättning och betydelse som födoämne och som råvaror för industrin

· tvättmedel, kosmetiska produkter och textilier

KRITERIER FÖR VITSORDET 8 VID SLUTBEDÖMNINGEN 

Eleven

· kan tryggt arbeta enligt givna instruktioner ensam och i grupp 

· kan genomföra enkla naturvetenskapliga undersökningar, till exempel ett experiment där man undersöker förbränningen av ett ämne, reaktionsproduktens löslighet i vatten och vattenlösningens surhetsgrad

· kan presentera och tolka sina undersökningsresultat

· känner till olika ämnens kretslopp och fenomen som de förorsakar i naturen och omgivningen, till exempel kolets kretslopp, växthusfenomenet och försurningen

· är medveten om betydelsen av kemiska fenomen och tillämpningar av dem för människan och samhället, till exempel fotosyntesens betydelse för lagring av energi i den levande naturen samt korrosion och korrosionsskyddets betydelse för byggandet och metallindustrin

· känner till ämnen som påverkar naturen, vet deras ursprung och spridningsmekanismer och hur de inverkar på människans välbefinnande och naturens tillstånd, till exempel tungmetaller och reaktionsprodukter vid förbränning av fossila bränslen

· känner till olika branscher inom industrin, som metall- och träförädlingsindustrin samt deras produkter och produkternas betydelse i vardagslivet

· kan tolka varudeklarationer, förklara begreppet livscykel och kan som konsument göra olika val

· kan använda riktiga begrepp i beskrivningar av ämnens egenskaper och olika kemiska fenomen, till exempel surhet, elledningsförmåga och förändring av aggregationstillstånd

· kan undersöka ämnens egenskaper och använda resultaten för att klassificera, identifiera och jämföra grundämnen och kemiska föreningar, till exempel ädla och oädla metaller

· kan med hjälp av ändamålsenliga modeller beskriva atomer, kemiska bindningar och föreningar

· kan tolka enkla reaktionslikheter och ställa upp till exempel en ekvation för kolets förbränningsreaktion 

· kan dra slutsatser om ämnens reaktionsbenägenhet utgående från atomernas yttersta elektronskal eller från grundämnenas placering i det periodiska systemet.

Arbetsförmåga
När elevens arbetsförmåga i fysik och kemi bedöms beaktas hur omsorgsfullt han / hon utfört olika experiment, hur välförberedd och –försedd med behövligt material han / hon kommit till lektionerna, samt hur han / hon i övrigt utför sina uppgifter under lektionstid.

Arbetsförmågan ingår tillsammans med ämneskunskaperna i ämnesvitsordet.

INNEHÅLL

Fysik och kemi, åk 6:  ( 2 vt. )
· Experimentella och trygga arbetsmetoder

· Luftens sammansättning: väte, kväve, syre, luftföroreningar, ozonhål, växthuseffekt tas upp på en mycket elementär nivå

· Grundläggande insikter om olika ämnen i omgivningen, kemiska symboler för några grundämnen ( O, H, C, N, Fe, Si, Cu ) och nyttan med kemiska symboler ( H2O, CO2, N2, O2 )

· Rörelser, krafter, jämvikt, friktion, tyngdkraft och jämvikt, skillnaden mellan massa och tyngd t.ex. utgående från människokroppen

· Hur krafter påverkar rörelser i trafiken 

· Vattnets egenskaper och vattenrening, vattnets totala täthet ( + 4 oC )

· Olika ämnens löslighet

· Separationsmetoder: Filtrering, indunstning, kromatografi, extrahering

· Koka under lock ( vattnets kretslopp )

· Syror och baser, enkla pH-mätningar

· Solsystemet ( solen, månen, planeterna ), stjärnor, vintergatan, stjärnhimlen

· Tidsbegreppet, tidsuppfattning, hur man konstruerar ett solur

· Energibegreppet

· Energiomvandling och –transport

· Elektrisk energi, olika spänningskällor, elsäkerhet, ledare och isolatorer, serie- och parallellkoppling, elektrisk ledningsförmåga

· Energiresurser och hållbar utveckling

· Fakta om rusmedel.

Fysik och kemi, åk 7:   ( 2 vt. )
· Laborationsteknik

· Atomens byggnad

· Kemins symbolspråk, grundämnen, kemiska föreningar

· Luftens sammansättning

· Vattnets egenskaper

· Klassificering och separering av olika ämnen

· Metaller

· Syror och baser

· Enheter

· Växelverkan,  krafter, jämviktsfenomen, enkla maskiner

· Introduktion till elektricitetsläran.

Kemi, åk 8:  ( 2,5 vt. )
· Förbränning

· Kemiska reaktioner ( reaktionsekvationer )

· Atomens byggnad  ( kemisk bindning, periodiska systemet )

· Elektrokemi

· Organisk kemi

· Livsmedelskemi.

Fysik, åk 9:  ( 2,5 vt. )
· Optik

· Likformig och likformigt accelererad rörelse

· Arbete, mekanisk energi och effekt

· Akustik

· Elektricitetslära

· Värmelära

· Atom- och kärnfysik.

Undervisningen i fysik och kemi i åk 7-9 är kursbunden. Innehållet i läroplanen är specificerat i kursbeskrivningen för respektive kurs.
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